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(g) Dispositif de fixation d'un objet sur une structure de transport et en particulier dispositif de 
verromllage d un assemblage combustible dans un conteneur de transport 



C57 



i Le dispositif (25, 26) comporte un corps tubu- 
laire (40) monte mobile dans sa direction axiale 
sur une bride (5) d'une structure de transport (4) 
d'un objet (6), un premier moyen de rappel 
elastique (36) du corps tubulaire (40) vers une 
position desserree, un moyen de defacement 
manuel (19, 20, 16, 21) du corps tubulaire (40) 
entre sa position desserree et une position de 
serrage, porte par la partie de bridage (5), une 
tige montee coulissante dans la direction axiale 
du corps tubulaire (40) avec une amplitude 
limitee et portant un patin (14, 15) et un second 
moyen de rappel elastique intercale entre une 
butee fixee sur le corps tubulaire (40) et Textre- 
mite de la tige coulissante opposee au patin (14 
15). 
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L'invention concerne tin dispositif de fixation d'un 
objet sur une structure de transport et plus particulie- 
rement, un dispositif de verrouillage d'un assemblage 
combustible pour reacteurs nucleaires dans un conte- 
neur de transport. 

Les assemblages combustibles pour reacteurs 
nucleaires et en particulier les assemblages combus- 
tibles des reacteurs nucleaires & eau sous pression 
sont constitues par un faisceau de crayons combus- 
tibles de grande longueur maintenus dans une ossa- 
ture, de maniere que les crayons soient paralleles 
entre eux et disposes suivant un reseau regulier dans 
les plans trans versa ux de I'assemblage perpendicu- 
laires d sa direction iongitudinale. 

Les crayons combustibles sont maintenus par 
des grilles-entretoises regulierement espacees sui- 
vant la longueur de I'assemblage et constituant des 
elements de I'ossature. 

Les assemblages combustibles des reacteurs 
nucleaires d eau sous pression actuellement en ser- 
vice ont une longueur superieure d quatre metres et 
une section transversal e de forme carree dont le cote 
a une longueur voisine de vingt centimetres. Les as- 
semblages combustibles destines aux reacteurs nu- 
cleaires d'une puissance de 900 MW com portent huit 
grilles-entretoises regulierement espacees suivant la 
longueur de I'assemblage et les assemblages 
combustibles destines aux reacteurs d'une puissance 
de 1300 MW, dix grillesentretoises. Les faces latera- 
les externes des grilles-entretoises sont legerement 
saillantes par rapport au faisceau de crayons 
combustibles de ('assemblage. 

Pour effectuer le transport des assemblages 
combustibles, par exemple des assemblages 
combustibles neufs destines au rechargement du 
coeur d'un reacteur nucleaire, on utilise des conte- 
neurs dans lesquels deux assemblages combustibles 
sont disposes et verrouilles pendant le transport. 

Les conteneurs de transport comportent deux de- 
mi-coquilles qui peuventetre assemblies parvissage 
dont Tune constituant la demi-coquille inferieure du 
conteneur recoit un chassis ou berceau destine & as- 
surer le support des assemblages combustibles et 
dont I'autre constitue la demi-coquille superieure ou 
couvercle du conteneur. 

Le chassis de support des assemblages combus- 
tibles est constitue par une structure allongee dont la 
section transversale en forme de T menage, pour cha- 
cun des assemblages combustibles, deux surfaces 
d'appui & angle droit disposees de part et d' autre de 
la partie mediane du berceau constituant une paroi de 
separation des deux assemblages. 

Le berceau repose & I'interieur de la demicoquille 
inferieure du conteneur, par I'intermediaire de plots 
amortisseurs. 

Chacun des assemblages dispose dans un 
conteneur vient en appui contre le berceau, par deux 
faces laterales successives d 90° de ses grilles-entre- 



toises. Le serrage des assemblages contre les faces 
d'appui du berceau est assure par des brides situees 
au niveau de chacune des grilles-entretoises des as- 
semblages. 

5 Dans la technique connue, au niveau de chacune 

des grilles-entretoises de chacun des assemblages 
combustibles en position de transport surle berceau, 
deux demi-brides sont montees articulees sur le ber- 
ceau, de maniere & pouvoir etre rabattues en direction 

10 de I'assemblage combustible et des surfaces de sup- 
port, lors de la fixation de I'assemblage. Les demi-bri- 
des en position rabattue sont reliees entre el les par un 
assemblage visse. Chacune des demi-brides porte un 
dispositif de serrage de I'assemblage constitue par 

15 une tige filetee engagee dans la demi-bride corres- 
pondante et portantd son extremite un patin d'appui. 
Le serrage de ('assemblage est assure par mise en 
appui, avec une certaine pression, des patins sur les 
surfaces laterales externes des grilles-entretoises op- 

20 posees aux faces de ces grilles-entretoises en appui 
sur le berceau, grace dun ecrou et & un contre-ecrou 
engages sur la tige filetee. 

Pour assurer le serrage et le bridage de ('assem- 
blage sur le berceau, il est done necessaire de rabat- 

25 tre chacune des deux demi-brides, d'assurer 
['assemblage des deux demi-brides par serrage de 
I'assemblage visse et de mettre les patins en appui 
par serrage au couple de chacun des ecrous. 

Ces operations qui doivent etre effectuees pour 

30 chacune des grilles-entretoises des assemblages 
combustibles sont relativement longues et necessi- 
tent Intervention d'un personnel bien entrame, dans 
la mesure ou une fixation defectueuse des assembla- 
ges resultant d'un serrage insufflsant peut se trad u ire 

35 par des deteriorations des assemblages pendant leur 
transport. De meme, un serrage excessif des patins 
peut en trainer des deteriorations des grilles-entretoi- 
ses des assemblages. 

En outre, ('utilisation de cles de serrage des as- 

40 semblages visses et des ecrous des patins entrame 
un certain risque de chute de ces cles dont la masse 
est importante, sur les assemblages combustibles et 
done de deterioration des crayons des assemblages. 
Ces chutes d'outitlage peuvent egalement en trainer 

45 des accidents co morels pour les operateurs charges 
de la mise en conteneur des assemblages combusti- 
bles. 

II est bien evident que les dispositifs de serrage 
suivant I'art anterieur presentment egalement des in- 

50 convenient^ similaires, au moment du dechargement 
des assemblages combustibles, apres ouverture d'un 
conteneur. II est en effet necessaire de real is er le des- 
serrage des patins et le desserrage des brides avant 
d'avoir re I eve le berceau et les assemblages & la ver- 

55 ticale, cette operation pouvant etre real i sees en utili- 
sant un dispositif mecanique de relevage des chassis. 

De maniere plus generale, dans de nombreux 
secteurs de I'industrie, il est necessaire d'effectuer le 
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transport de pieces lourdes a I'interieur de conteneurs 
ou sur des chassis de transport, apres avoir effectue 
un serrage ou un bridage efficace des pieces. 

Ce serrage des pieces sur leur chassis de trans- 
port est generalement effectue en utilisant des as- 5 
semblages visses fixes sur une partie de bridage de 
la structure en regard des surfaces d'appui de I'objet 
a transporter. 

Le couple de serrage de ces assemblages visses 
doit §tre soigneusement contrdle. 10 

Les operations correspondantes sont done rela- 
tivement longues et delicates et necessitent le plus 
souvent Intervention d'un personnel tres competent. 

Le but de invention est done de proposer un dis- 
positif de fixation d'un objet sur une structure de trans- 15 
port ayant au moins une surface d'appui sur laquelle 
repose I'objet et une partie de bridage disposee en re- 
gard de la surface d'appui, ce dispositif permettant de 
realiser de maniere simple et rapide une fixation effi- 
cace de Tobjet sur la structure, sans entrainer de de- 20 
terioration de Tobjet a fixer par un serrage excessif. 

Dans ce but, le dispositif suivant I'invention 
comporte : 

- un corps tubulaire monte mobile dans sa direc- 
tion axiale sur la partie de bridage de la structure 25 
de transport entre une position de serrage et une 
position desserree, 

- un premier moyen de rappel elastique du corps 
tubulaire vers sa position desserree intercale en- 
tre le corps tubulaire et la partie de bridage de la 30 
structure, 

- un moyen de deplacement manuel du corps tu- 
bulaire dans la direction axiale, entre sa position 
desserree et sa position de serrage, porte par la 
partie de bridage, et comportant un moyen de 35 
verrouillage sur la bride, en position de serrage, 

- un piston ayant une tige montee coulissante 
dans la direction axiale a I'interieur du corps tu- 
bulaire, avec une amplitude limitee portant a Tune 

de ses extremites, a I'exterieur du corps tubulaire, 40 
un patin dirige vers la surface d'appui de la struc- 
ture de transport, 

- et un second moyen de rappel elastique inter- 
cale entre une butee fixee sur le corps tubulaire 

et I'extremite de la tige du piston opposee au pa- 45 

tin, pour rappeler la tige du piston et le patin en 

direction de la surface d'appui. 

L'invention est egalement relative a un dispositif 
de verrouillage d'un assemblage combustible, dans 
un conteneur de transport. 50 

Afin de bien faire comprendre l'invention, on va 
maintenant decrire, a titre d'exemple non limitatif, en 
se referant aux figures jointes en annexe, un mode de 
realisation du dispositif suivant I'invention, utilise pour 
le verrouillage d'assemblages combustibles d'un 55 
reacteur nucleaire a eau sous pression, dans des 
conteneurs de transport. 

La figure 1 est une vue en perspective d'un conte- 



neur de transport d'assemblages combustibles d'un 
reacteur a eau sous pression dontle couvercle estou- 
vert et qui contient deux assemblages en position de 
transport. 

La figure 2 est une demi-vue en coupe du ber- 
ceau de support des assemblages combustibles, au 
niveau d'une bride de verrouillage en position fermee. 

La figure 3 est une demi-vue en coupe analogue 
a la figure 2, du berceau au niveau d'une bride en po- 
sition ouverte. 

La figure 4 est une demi-vue en coupe analogue 
aux figures 2 et 3 du berceau sur tequel est dispose 
un assemblage combustible, au niveau d'une bride en 
position fermee et verrouillee. 

La figure 5 est une demi-vue en coupe analogue 
a la vue de la figure 4 avec I'assemblage combustible 
a I'etat verrouille. 

La figure 6 est une demi-vue en coupe du ber- 
ceau sur lequel repose un assemblage combustible et 
d'une bride en position ouverte comportant des dispo- 
sitifs de fixation de I'assemblage suivant I'invention. 

La figure 7 est une demi-vue en coupe analogue 
a la figure 6, la bride etant en position fermee et 
verrouillee. 

La figure 8 est une vue en coupe axiale d'un patin 
de serrage de I'assemblage combustible, dans une 
position desserree. 

La figure 9 est une vue en coupe axiale d'un patin 
de serrage de I'assemblage combustible, dans une 
position serree. 

Les figures 10 et 1 1 sont des vues en coupe d'un 
dispositif de verrouillage de brides sur le berceau d'un 
conteneur de transport d'assemblages combustibles. 

La figure 10 represente le dispositif en position 
deverrouillee. 

La figure 11 represente le dispositif en position 
verrouillee. 

Sur la figure 1, on voit un conteneur de transport 
d'assemblages combustibles designe de maniere ge- 
nerate par le repere 1 et constitue par une demi-co- 
quille inferieure 2 et une demi-coquille superieure 3 
ayant des formes sensiblement semi-cylindriques. 

Dans la demi-coquille inferieure 2 et suivant toute 
sa longueur est dispose un chassis 4 ou berceau de 
support d'assemblages combustibles dont la section 
transversale a la forme d'un T. 

Le berceau 4 comporte une base 4a et une paroi 
de separation 4b perpendiculaire a la base 4a. 

La paroi de separation 4b delimite deux zones 
d'appui ayant chacune la forme d'un diedre a angle 
droit, pour deux assemblages combustibles 6 et 7, sur 
le berceau 4. 

Le conteneur 1 et le berceau 4 ont une longueur 
I6gerement superieure a la longueur d'un assembla- 
ge combustible, cette longueur etant superieure a 
quatre metres, dans le cas d'assemblages combusti- 
bles pour un reacteur nucleaire a eau sous pression. 
Les assemblages combustibles 6 et 7 sont main- 
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tenus sur le berceau 4 par des brides de verrouillage 
5 disposees au niveau de chacune des grilles-entre- 
toises des assemblages combustibles 6 et 7 et mu- 
nies de dispositifs de fixation suivant invention qui 
seront decrits ulterieurement. 

Le berceau 4 est maintenu a I'interieur de la de- 
mi-coquille inferieure 2, par des dispositifs amortis- 
seurs non represent6s. 

La demi-coquille 3 constitue un couvercle de fer- 
meture du conteneur qui peut §tre fixe sur la demi-co- 
quiile inferieure 2, par rintermediaire d'assemblages 
visses 10 en deux parties. 

Sur la figure 2, on voit le berceau 4 d'un conteneur 
de transport d'assemblages combustibles dont la pa- 
roi de separation 4b deiimite deux zones d'appui 9a, 
9b en forme de diedre & angle droit pour deux assem- 
blages combustibles. 

Une bride de verrouillage 5 disposee au niveau 
d'une grille-entretoise d'un assemblage combustible 
destine a venir re poser dans la zone 9a a ete repre- 
sentee de maniere schematique. 

La bride 5 est r^alisee sous une forme monobloc 
et presente deux branches de meme longueur dispo- 
sees a angle droit. 

La bride 5 est relive au berceau 4, suivant le bord 
lateral externe de la plaque d'appui 4a, par I'interme- 
diaire d'une articulation 11 dont I'axe est paralieie au 
bord externe de la plaque 4a. 

Dans la position ra battue de la bride representee 
sur la figure 2, les deux branches a 90° de la bride 5 
sont paralieies aux faces d'appui de la zone 9a et d6- 
limitent avec celles-ci un contour de forme carree dont 
le cote est superieur au cote d'un assemblage 
combustible a section carree tel que I'un des assem- 
blages 6 ou 7. 

Un ensemble de verrouillage articuie 12 a 
commande manuelle est fixe sur la bride 5. L'ensem- 
ble de verrouillage 12 porte deux dispositifs de fixa- 
tion suivant ('invention comportant chacun un patin 
d'appui 14 ou 15 place en regard d'une surface d'ap- 
pui du berceau 4, dans la position de fermeture de la 
bride 5. Ledispositif de verrouillage 12 comporte deux 
tiges de manoeuvre 16 et 17 articuiees entre elles par 
un axe d'articulation 18 paralieie a la direction longi- 
tudinale du berceau 4 et une cie ou levier de manoeu- 
vre 19 coude a angle droit, articuie sur la bride 5 et 
reiie de maniere articuiee a I'extremite de la tige 17 
opposee a ('articulation 18. Les deux branches a an- 
gle droit du levier 19 sont de longueurs inegales ; la 
branche la plus tongue constitue la poignee du levier ; 
la tige 17 de I'ensemble 12 est articuiee a I'extremite 
de la branche la plus courte. 

La tige de manoeuvre 1 6 est reli6e de maniere ar- 
ticuiee a la bride 5 a son extremite opposee a I'articu- 
lation 18. 

Les axes d'articulation du dispositif 12 sont tous 
paralieies entre eux. 

Le patin 1 4 est commande par un bloc d'appui 20 



articuie sur le levier 19 autour de I'axe d'articulation 
du levier 19 sur la bride 5. Le patin 1 5 est commande 
par un bloc d'appui 21 reli6 a la tige de manoeuvre 1 6. 
Un verrou 22 est fixe a I'extremite d'une tige 23 

5 articuiee sur le levier de manoeuvre 19, dans le pro- 
longement de la tige de manoeuvre 17. 

La paroi de separation 4b comporte a sa partie 
sup6rieure uneouverture 24 dans laquelle le p£ne du 
verrou 22 est susceptible de venir s'engager pourrea- 

w liser le verrouillage de la bride 5 sur le berceau 4. 

Le verrouillage des deux brides disposees de part 
et d'autre de la paroi 4b dans une meme disposition 
suivant la longueur du conteneur peut etre realise 
avec un seul verrou 22 dont le pene vient s'engager 

15 dans la seconde bride 5 placee dans une position sy- 
metrique par rapport a la paroi 4b du berceau 4. 

Comme if est visible sur la figure 3, la bride 5 peut 
etre deplacee depuis sa position fermee et deverrouil- 
lee representee sur la figure 2 jusqu'a une position 

20 d'ouverture representee sur la figure 3, en faisant pi- 
voter de maniere manuelle, grace au levier 19, la bri- 
de 5, autour de I'articulation 1 1 . 

L'ensemble des brides 5 articuiees surle berceau 
4 du cote de la zone 9a etant placees dans leur posi- 

25 tion d'ouverture, comme represente sur la figure 3, il 
est possible de deposer un assemblage combustible 
6 dans la zone 9a, de maniere que I'un des angles de 
I'assemblage vienne en coincidence avec Tangle die- 
dre de la zone d'appui 9a. 

30 Sur la figure 4, on a represente un assemblage 

combustible 6 en position d'appui sur le berceau 4 
dans la zone 9a. 

Apres qu'on ait depose I'assemblage combusti- 
ble 6 sur le berceau 4, les brides 5 peuvent etre ra- 

35 battues en position fermee puis verrou itiees grace au 
verrou 22, comme represente sur la figure 4. 

Les patins 14 et 15 des dispositifs de fixation sui- 
vant I'invention sont ensuite deplaces en position de 
serrage par rabattement complet du levier 19 (figure 

40 5). 

Comme il est visible sur la figure 5, le levier 19 as- 
sure le rabattement du bloc d'appui 20 et de serrage 
du patin 14 contre ('assemblage 6. Le deplacement 
correspondant de la tige 1 6 assure le deplacement du 

45 bloc d'appui 21 et le serrage du second patin 15 
contre I'assemblage 6. Un moyen de verrouillage m6- 
canique 27 assure la retenue du levier 19 dans sa po- 
sition de serrage representee sur la figure 5. 

Comme il est visible sur les figures 6 et 7, chacu- 

50 ne des brides 5 montees articuiees sur le berceau 4 
autour d'un axe 11 porte deux dispositifs de fixation 
et de serrage de i'assemblage combustible designes 
de maniere generale par les reperes 25 et 26 et 
comportant respectivement les patins 14 et 15 

55 comme elements de serrage venant en contact avec 
les deux faces exterieures de I'assemblage combus- 
tible 6, dans leur position de serrage, comme il est vi- 
sible sur la figure 7. 
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Dans la position d'ouverture de la bride represen- 
tee sur la figure 6, la cle de manoeuvre 19 est dans 
une position relevSe, de sorte que le bloc d'appui 20 
du dispositif de serrage 25 se trouve !ui-merne en po- 
sition relevee. Le patin 14 est rappele en direction de 
la bride 5. 

Le deplacement de la cle de manoeuvre en posi- 
tion relevee, c'est-&-dire eloignee de la bride 5, 
comme represents par la fleche 28 sur la figure 6, en- 
tratne en meme temps que le deplacement du bloc 
d'appui 20 vers une position relevee (fleche 29), un 
deplacement de la tige 1 7 (voir figure 2) dans le sens 
de la fleche 30. 

Le deplacement de la tige 17 dans le sens de la 
fleche 30 entrame un deplacement de la tige de ma- 
noeuvre 16 articutee sur la tige 17, dansle sens de la 
fleche 31, c'est-£-dire vers une position relevee. Le 
patin 15 relie au bloc d'appui 21 lui-meme relie & la 
tige 16 est done deplace en direction de la bride 5. 

Le deplacement du levier 1 9 entrame un deplace- 
ment de la tige 23 dans le sens de la fleche 30 et du 
verrou 22 dont le pene vient dans une position de re- 
trait. 

Le deverrouillage de I'assemblage 6 represents 
en position verrouillee sur la figure 7 peut etre obtenu 
par un simple basculementde la cle de manoeuvre 19 
dans le sens figure par la fleche 28 sur la figure 6. Ce 
basculement produit & la fois un retrait des patins en 
direction de la bride 5, c'est-&-dire dans une position 
desserree et un deplacement du verrou 22 en position 
dSverrouillSe, si bien que la bride 5 peut etre basculee 
dans le sens de la fleche 32 represents sur la figure 
6, pour venir dans sa position ouverte. 

A Tinverse, pour realiser la fermeture de la bride 
et le verrouillage de I'assemblage combustible 6, k 
parti r de la position de la bride representee sur la fi- 
gure 6, il suffit de rabattre la bride 5 dans son ensem- 
ble en direction du berceau 4, puis la cle 19 en 
direction de la bride 5 ; la cle est verrouillee en posi- 
tion de serrage par le moyen de blocage mecanique 
27. 

Les dispositifs de serrage 25 et 26 sont fixes sur 
les branches correspondantes de la bride 5, par I'in- 
termediaire de pieces plates de support 34 et 35. Les 
branches de la bride 5 sont realisees en deux parties 
reliees Tune & I'autre par les plaques 34 et 35 qui sont 
soudees sur les deux parties correspondantes de la 
bride. 

Comme il sera explique plus loin, le corps du dis- 
positif de serrage est engage dans une ouverture du 
support plat 34 ou 35 et supports par un ressort de 
rappel tel que 36 ou 37. 

En se reportant aux figures 8 et 9, on va mainte- 
nant dScrire un dispositif de fixation tel que le dispo- 
sitif 25 ou 26 reprSsentS sur les figures 6 et 7. 

Le dispositif 25 (ou 26) reprSsentS sur les figures 
8 et 9 comporte un corps 40 de forme tubulaire qui est 
engagS parsa partie d'extrSmitS dans I'ouverture 39 



d'une plaque d'appui telle que 34 ou 35 constituant 
une partie de la bride 5 £ laquelle est associe le dis- 
positif de fixation 25 (ou 26). 

Le corps tubulaire 40 comporte une surface ex- 

5 terne filetSe 40a sur une partie de sa longueur sur la- 
quelle est engage un Scrou 42 qui estfixS en position 
sur le corps 40 par un contre-Scrou 41. 

L'Scrou 42 permet de regler la longueur du corps 
40 et done la position du patin 14 (ou 15). 

10 Sur la partie externe de I'Scrou 42, est enfilSe une 

douille 43 venant en appui sur un epaulement de 
I'Scrou 42. La douille 43 est montSe libre en rotation 
autour de I'Scrou 42 et maintenue dans la direction 
axiale par un circlip 44 engagS dans une gorge usinSe 

15 sur la surface extSrieure de I'Scrou 42. 

La douille 43 porte deux ergots d'appui 45 sur les- 
quels sont engagSes les parties d'extrSmitS de deux 
branches 20a et 20b du bloc d'appui 20 (ou 21), rSa- 
lisS sous la forme d'une fourche. Chacune des bran- 

20 ches 20a et 20b comporte une lumiSre oblongue 46 
dans laquelle est engagSe PextrSmitS de I'ergot d'ap- 
pui correspondant 45. 

Une tige cylindrique 47 constituant un'piston est 
montSe coulissante k TintSrieur du corps tubulaire 40. 

25 La tige 47 est sol id aire, d I 'une de ses extremitSs 

disposSe & I'extSrieur du corps 40, d'un fut tubulaire 
48 dont I'axe est perpendiculaire & Taxe de la tige 47 
et du corps tubulaire 40. 

Une semelle d'appui 50 constituant la partie de 

30 contact du patin 14 (ou 15) est reliSe de maniere ar- 
ticulSe & la partie d'extrSmitS de la tige coulissante 47, 
par un axe 49 engagS dans le fut tubulaire 48 et dans 
des ouvertures de la semelle 50 et bloquSe axiale- 
ment par des circlips 51. 

35 La tige 47 est traversSe par une ouverture de di- 

rection sensiblement diamStrale dans laquelle est en- 
gagSe une goupille 52 dont les extremitSs sont 
saillantes par rapport & la surface de la tige 47. Les 
extrSmitSs saillantes de la goupille 52 sont engagSes 

40 dans des ouvertures oblongues 53 traversant la paroi 
du corps tubulaire 40. 

Un ressort hSIicoTdal 55 est intercalS, & TintSrieur 
du corps tubulaire 40, entre I'extrSmitS de la tige 47 
opposSe au patin et une butSe constituSe par un bou- 

45 chon filets 56 vissS dans une partie taraudSe 40b de 
I'alSsage intSrieur du corps tubulaire 40. 

Le rSglage de la position du bouchon 56 dans 
I'ouverture taraudSe 40b permet de rSgler la force de 
compression du ressort 55. Le bouchon 56 est main- 

so tenu dans sa position de rSglage & TintSrieur de I'alS- 
sage taraudS 40b, par un second bouchon filets 57 
engagS dans la partie d'extrSmitS du taraudage 40b. 

Lorsque le dispositif de serrage ne se trouve pas 
en appui contre une grille d'un assemblage combus- 

55 tible, la tige 47 est maintenue en position basse d Tin- 
tSrieur du corps tubulaire 40, par le ressort hSlicoidal 
55 qui est comprimS par les bouchons 56 et 57. La 
goupille 52 solidaire de la tige 47 vient en appui contre 
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la partie inferieure de l'ouverture oblongue 53 du 
corps tubulaire 40. 

Le ressort helicoTdal 36 intercaie entre la plaque 
34 de la bride 5 et le contre-ecrou 41 solidaire du 
corps tubulaire 40 assure le rappel en position haute, 
par rapport a la plaque d'appui 34 de la bride 5, du 
corps tubulaire 40 et du patin 14 (ou 15). 

La mise en appui du patin 1 4 (ou 1 5) avec une pa- 
roi laterale externe d'une grille 60 d'un assemblage 
combustible, comme represente sur la figure 8, est 
obtenue, apres rabattement de la bride correspon- 
dante en direction de ('assemblage, par defacement 
en direction de I'assemblage et de la surface d'appui 
correspondante du berceau, du bloc d'appui 20 (ou 
21). 

Comme explique plus haut, le deplacement du 
bloc d'appui est obtenu par simple rabattement de la 
cie ou levier 19 en direction de la bride 5. Le corps tu- 
bulaire 40 est entratn6 dans la direction axiale, par 
I' intermedia ire des ergots d'appui 45, de la douille 43 
et de I'ecrou 42. Le corps 40 exerce une poussee sur 
la tige coulissante 47 par I'intermediaire de la goupille 
52 engagee dans les ouvertures oblongues 53 du 
corps tubulaire 40. 

Pendant le defacement en direction de la grille 
60 du corps 40, le ressort 36 (ou 37) est comprime en- 
tre le contre-ecrou 41 et la plaque d'appui 34 (ou 35). 
La semelle 50 du patin 14 (ou 15) vient en appui sur 
la grille 60 ; la tige 47 se deplace en direction de la bri- 
de 5 et ne se trouve plus en appui sur le corps 40. L' ef- 
fort de serrage est exerce par le ressort 55 
pr6-comprime. La force de serrage exercee par le res- 
sort 55, par Tintermediaire de la tige 47, est pre>eglee 
gr£ce aux bouchons 56 et 57. 

On obtient ainsi un serrage parfaitement defini de 
I'assemblage combustible entre le patin 14 (ou 15) et 
la surface d'appui correspondante du berceau 4. 

Du fait du jeu de montage axial des extr§mites de 
la goupille 52 dans les ouvertures oblongues 53, la 
goupille 52 et la tige 47 se trouvent libres en transla- 
tion axiale par rapport au corps tubulaire 40, de sorte 
que le serrage est effectue uniquement par le ressort 
55. 

En se reportant aux figures 10 et 1 1 , on va main- 
tenant decrire le fonctionnement du verrou 22 qui est 
mis en position de verrouillage prealablement au 
serrage des patins 14 et 15 des dispositifs 25 et 26 de 
la bride 5. 

Le verrou 22 comporte un corps creux 62 monte 
glissant dans une ouverture 61 m6nag6e a I'interieur 
de la bride 5 et a I'extremite de cette bride venant, lors 
de son rabattement, en coTncidence avec la partie su- 
perieure de la paroi de separation 4b du berceau 4. 
L'ouverture 61 se trouve dans le prolongement exact 
de l'ouverture 24 de la paroi de separation 4b, lorsque 
la bride 5 est en position rabattue et en appui sur un 
epaulement 64 de la paroi de separation 4b. 

Une bride 5' montee sur le berceau 4 dans une 



disposition symetrique par rapport a la disposition de 
la bride 5, par rapport a la paroi de separation 4, 
comporte une ouverture 61 ' qui vient, dans la position 
de rabattement de la bride 5', dans le prolongement 

5 des ouvertures 61 et 24. 

La partie d'extremite du corps de verrou 62 cons- 
titue un pene 63 qui est susceptible de s'engager 
dans les ouvertures align6es 61, 24 et 61' dans la po- 
sition de verrouillage telle que representee sur la figu- 

10 re 10. 

La tige d'actionnement 23 articulee sur la cle de 
manoeuvre 19 est reliee de maniere articulee a son 
extremity oppos6e a la cle de manoeuvre 1 9, a un pis- 
ton 65 monte mobile a I'interieur du corps de verrou 

15 62 et en appui sur un ressort helicoTdal 66 intercaie 
entre le piston 65 et le fond de la partie ere use du 
corps de v§rin 62. 

Lors du rabattement de la cl6 de manoeuvre 19 
en direction de la bride 5, la tige de manoeuvre 23 

20 exerce une poussee sur le piston 65 et, par rinterme- 
diaire du ressort 66, sur le corps de verrou 62 et sur 
le pene 63. Le corps de verrou 62 et le pene 63 se de- 
placent a I'interieur de l'ouverture 61 dela bride 5 pour 
venir dans la position de verrouillage representee sur 

25 la figure 11. 

On a alors realise en une seule manoeuvre le 
verrouillage des extremites libres des brides 5 et 5' 
sur le berceau 4 et le serrage de I'assemblage 
combustible, parl'intermediairedes patins telsque 14 

30 et15. 

En fait, pour un meme conteneur de stockage, 
I'ensemble des brides de serrage dispos6es en vis-a- 
vis des grilles de I'assemblage est equipe d'un dispo- 
sitif de verrouillage tel que represente sur les figures 

35 10 et 1 1 assurant le verrouillage simultane des deux 
brides dispos6es de part et d'autre de la paroi de se- 
paration du berceau a I'exception des deux brides si- 
tu6es au niveau des grilles-entretoises extremes de 
('assemblage, e'est-a-dire au niveau de la grille inf6- 

40 rieure et au niveau de la grille superieure de ('assem- 
blage et d'une trotsieme bride placee dans une 
position intermediaire. Les brides qui ne sont pas 
equipees d'un dispositif d'interverrouillage de part et 
d'autre de la paroi de separation 4b, comme repre- 

45 sente sur les figures 9 et 1 0, comportent un dispositif 
de verrouillage independant du dispositif de verrouil- 
lage de la bride situee dans une position symetrique 
par rapport a la paroi de separation du berceau. 
Lors de la mise en place des assemblages 

so combustibles dans le conteneur, en utilisant un 
moyen de levage qui peut etre constitue par le treuil 
d'un pont roulant, les assemblages combustibles sont 
maintenus par le moyen de levage, dans une position 
telle que les surfaces externes de leurs grilles-entre- 

55 toises se trouvent en vis-a-vis et a une distance faible 
des surfaces d'appui correspondantes du berceau du 
conteneur. 

Les brides comportant des moyens de verrouilla- 
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ge independants sont alors rabattues et les dispositifs 
de fixation de ces brides sont mis en position de serra- 
ge de maniere & placer I'assemblage combustible 
dans sa position de transport sur le berceau. Cette 
operation est realisee successivement pour chacun 
des deux assemblages combustibles mis en place 
dans le conteneur. 

On effectue ensuite le bridage des deux assem- 
blages simultanement en action nant les cles de ma- 
noeuvre de I'ensemble des brides d'un assemblage 
combustible. 

Le verrouillage du second assemblage est realise 
ensuite par rabattement et verrouillage des cles de 
manoeuvre correspondantes. 

Le dispositif suivant I'invention permet done de 
realisertres rapidement un serrage efficace d'une pie- 
ce telle qu'un assemblage combustible contre une ou 
plusieurs surfaces d'appui, par simple actionnement 
manuel d'un organe de manoeuvre tel qu'une cle ou 
un levier. 

Dans le cas d'un dispositif de verrouillage d' as- 
semblages combustibles & I'interieur d'un conteneur 
de transport, selon I'invention, une mise en place et 
une fixation efficace des assemblages combustibles 
dans le conteneur sont obtenues de maniere tres ra- 
pide et sans avoir & effectuer de controle du serrage 
d'assemblages visses. 

II est bien evident egalement que les operations 
de de verrouillage des assemblages combustibles 
avant leur separation du berceau de transport peu- 
vent etre effectuees de maniere simple et rapide en 
deverrouillant et relevant les cles de manoeuvre as- 
sociees aux brides successives de maintien des as- 
semblages. 

Les operations de chargement et de decharge- 
ment des conteneurs de transport d'assemblages 
combustibles peuvent done etre effectuees par du 
personnel non qualifie et en un temps tres reduit par 
rapport d la duree correspondante des operations ef- 
fectuees selon la technique anterieure. 

Dans la mesure ou ces operations peuvent 
concerner un tres grand nombre d'assemblages 
combustibles £ Tissue de leur fabrication ou avant leur 
chargement dans le coeur d'un reacteur nucleaire, le 
gain de temps cumule peut etre extremement impor- 
tant 

En outre, les risques de deterioration des assem- 
blages combustibles sont extremement reduits dans 
la mesure ou les efforts de serrage des grilles-entre- 
toises sont fixes et regies prealablement aux opera- 
tions de mise en place des assemblages dans les 
conteneurs. 

L'invention ne se limite pas au mode de realisa- 
tion qui a ete decrit. 

C'est ainsi qu'on peut imaginer des moyens de 
deplacement manuels du corps tubuJaire du dispositif 
de fixation differents d'une cle ou d'un levier de ma- 
noeuvre. Les moyens de liaison entre le. corps tubu- 



laire et ces moyens de deplacement peuvent etre dif- 
ferents de ceux qui ont ete decrits. 

Le corps tubulaire peut comporterdes moyens de 
reglage de I'amplitude de deplacement du patin et de 

5 la force de serrage de ce patin differents de ceux qui 
ont 6te decrits qui sont constitues par des ecrous ou 
des bouchons filetes. 

Les patins d'appui peuvent avoir toute forme 
adaptee & la forme des surfaces d'appui correspon- 

10 dantes des assemblages combustibles. 

Enfin, le dispositif suivant I'invention peut etre uti- 
lise non seulement pour realiser le serrage d'assem- 
blages combustibles dans leur conteneur de transport 
mais egalement pour assurer le bridage et le serrage 

15 de toute piece de masse importante, sur une structure 
de transport. 

Revendications 

20 

1-- Dispositif de fixation d'un objet sur une struc- 
ture de transport (4) ayant au moins une surface d'ap- 
pui sur laquelle repose I'objet (6, 7) et une partie de 
bridage (5, 5') disposee en regard de la surface d'ap- 
25 pui, caracterise par le fait qu'il comporte : 

- une corps tubulaire (40) monte mobile dans sa 
direction axiale sur la partie de bridage (5) de la 1 
structure de transport (4) entre une position de / 
serrage et une position desserree, 

30 - un premier moyen de rappel elastique (36, 37) 

du corps tubulaire (40) vers sa position desserree 
intercale entre le corps tubulaire (40) et la partie 
de bridage (5, 5') de la structure (4), 

- un moyen de deplacement manuel (19, 20, 21) 
35 du corps tubulaire (40) dans la direction axiale en- 
tre sa position desserree et sa position de serra- 
ge, porte par la partie de bridage (5, 5') et 
comportant un moyen de verrouillage en position 
de serrage sur la partie de bridage (5), 

40 - une tige (47) montee coulissante dans la direc- 

tion axiale & I'interieur du corps tubulaire (40), 
avec une amplitude limitee et portant & I'une de 
ses extremites, a I'exterieur du corps tubulaire 
(40), un patin (14, 15) dirige vers la surface d'ap- 

45 pui de la structure de transport (4), 

- et un second moyen de rappel elastique (55) in- 
tercale entre une butee (56) fixee sur le corps tu- 
bulaire (40) et Textremite de la tige (47) opposee 
au patin (14, 15) pour rappeler la tige coulissante 

50 (47) et le patin (14, 15) en direction de la surface 

d'appui. 

2.- Dispositif suivant la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que le corps tubulaire (40) comporte 
une partie filetee externe (40a) sur laquelle est enga- 
55 ge un ecrou (42) par I'intermediaire duquel le corps tu- 
bulaire (40) est relie au moyen de deplacement (19, 
20, 21), I'ecrou (42) permettant de regler la position 
axiale du corps tubulaire (40) et du patin (14, 15) par 
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rapport a une surface d'appui (60) de I'objet dont on 
realise la fixation. 

3. - Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications 1 et 2, caracttrist par le fait que I'aiesage 
du corps tubtilaire (40) comporte une partie taraudee 
(40b) et que la butee (56) du second moyen de rappel 
tlastique (55) est constitute par un bouchon filett 
dont la position axiale peut etre reglee a I'interieur de 
la partie taraudee (40b) de I'altsage du corps tubulai- 
re (40), pour regler la force de rappel du second 
moyen elastique (55), en direction de la surface d'ap- 
pui. 

4. - Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications 1 , 2 et 3, caracttrist par le fait que la butee 
(52) de la tige coulissante (47) est constitute par une 
goupille engagte dans une direction sensiblement 
diametral e a travers la tige coulissante (47) et 
comportant des extrtmitts saillantes par rapport a la 
surface exterieure de la tige coulissante (47) enga- 
ge es dans des ouvertures oblongues (53) traversant 
la paroi du corps tubulaire (40). 

5. - Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 4, caracttrist par le fait que le corps tu- 
bulaire (40) est montt coulissant dans une ouverture 
(39) traversant la partie de bridage (5, 5'). 

6. - Dispositif de verrouillage d'au moins un as- 
semblage combustible (6, 7) a I'inttrieur d'un conte- 
neur de transport (1) comportant un berceau (4) 
presentant au moins un ensemble de deux surfaces 
d'appui a angle droit pour un assemblage combustible 
(6, 7) et une pluralite de brides de verrouillage (5) 
monttes articultes sur le berceau (4) autour d'un axe 
paralltle a I'axe longitudinal du berceau (4) et munies 
de dispositifs de fixation (25, 26) de 1'assemblage 
combustible (6, 7) contre les surfaces d'appui du ber- 
ceau (4), chacune des brides (5) etant rtaliste sous 
forme monobloc et comportant deux branches a 90° 
portant chacune un dispositif de fixation de Tassem- 
blage combustible (6, 7) sur Tune des surfaces d'ap- 
pui du berceau (4), Tune des branches de la bride (5, 
5') etant articulte sur le berceau (4) autour d'un axe 
(11) paralltle a la direction, longitudinale du berceau 
(4), a son extrtmitt libre, caracttrist par le fait que 
chacun des dispositifs de fixation (25, 26) comporte : 

- un corps tubulaire (40) montt mobile dans sa 
direction axiale sur la bride (5) entre une position 
de serrage et une position desserrte, 

- un premier moyen de rappel tlastique (36, 37) 
du corps tubulaire (40) vers sa position d essence 
intercalt entre le corps tubulaire (40) et la partie 
de bridage (5, 5'), 

- un moyen de dtplacerhent manuel du corps tu- 
bulaire (40) dans la direction axiale, entre sa po- 
sition desserrte et sa position de serrage, le 
moyen de dtplacement (19, 20, 12, 21) portt par 
la partie de bridage (5) assurant le dtplacement 
des corps tubulaires (40) des deux dispositifs de 
fixation (25, 26) portts par la bride (5) et compor- 



tant un moyen de verrouillage (27) sur la bride (5), 
en position de serrage, 

- une tige (47) montee coulissante dans la direc- 
tion axiale a I'inttrieur du corps tubulaire (40), 

5 avec une amplitude limitee et portant a Tune de 

ses extremites, a I'exttrieur du corps tubulaire 
(40), un patin (14, 15) dirige vers la surface d'ap- 
pui du berceau (4), 

- et un second moyen de rappel tlastique (55) in- 
fo tercale entre une butee (56, 57) fixte sur le corps 

tubulaire (40) et I'extrtmitt de la tige (47) oppo- 
see au patin (14, 15), pou r rap pel er I a tige coulis- 
sante (47) et le patin (14, 15) en direction de la 
surface d'appui du berceau (4). 
15 7.- Dispositif de verrouillage suivant la revendica- 

tion 6, caracttrist par le fait que le moyen de dtpla- 
cement manuel (19, 20, 12, 21) du corps tubulaire 
(40) des dispositifs de fixation (25, 26) portts par la 
bride (5) est constitut par un levier manuel (19) arti- 
20 cult sur la bride (5), par un premier bloc d'appui (20) 
relit au corps tubulaire (40) d'un premier dispositif de 
fixation (25) et deplagable par I'intermtdiaire du levier 
(19), par un ensemble articult (12) comportant deux 
tiges d'actionnement (16, 17) articultes entre elles et 
25 relites de maniere articulee pour Tune au levier de 
manoeuvre (19) et pour I'autre a la bride (5) et un se- 
cond bloc d'appui (21) relit au corps tubulaire (40) 
d'un second dispositif de fixation (26) et dt placable 
par I'intermediaire de Tune des tiges de manoeuvre 

30 (16). 

8. - Dispositif de verrouillage suivant la revendica- 
tion 7, caracttrist par le fait qu'il comporte de plus un 
verrou (22) dont la partie de verrouillage est relite a 
I'extremitt d'une tige de manoeuvre (23) dont I'autre 

35 extrtmitt est fixte de manitre articulee sur le levier 
(19), de maniere a realiser, par basculement du levier 
(19) en direction de la bride (5), le verrouillage de I'ex- 
tremitt libre de la bride (5) sur le berceau (4), par in- 
troduction de la partie de verrouillage du verrou (22) 

40 dans une ouverture (24) du berceau (4) puis le serra- 
ge de I'assemblage combustible (6, 7) par actionne- 
ment des dispositifs de fixation (25, 26) par 
I'intermtdiaire des blocs d'appui (20, 21). 

9. Dispositif de verrouillage suivant la revendica- 
45 tion 8, caracttrist par le fait que la partie mobile de 

verrouillage du verrou (22) est constitute par un corps 
de vtrin creux (62) solidaire d'un ptne de verrouillage 
(63), a I'interieur duquel est montt un piston d'action- 
nement (65) relit de manitre articulte a I'extrtmitt de 
so la tige de manoeuvre (23), un ressort htlicoTdal (66) 
ttant intercalt entre le piston (65) et un fond du corps 
creux (62) du verrou solidaire du ptne (63). 

10. - Dispositif de verrouillage suivant I'une quel- 
conque des revendications 8 et 9, dans le cas ou le 

55 berceau (4) du conteneur de transport (1) comporte 
une paroi de separation (4b) entre deux zones (9a, 
9b) de mise en appui de deux assemblages combus- 
tibles (6, 7) caracttrist par le fait que la paroi de st- 
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paration (4b) est travers^e par une ouverture (24) 
dans laquelle la partie mobile de verrouillage du 
verrou (22) est susceptible de s'engager pour realiser 
simultan6ment le verrouillage de deux brides (5, 5') 
dispos6es de part et d'autre de ta paroi de separation 5 
(4b). 
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